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(.Hi! ( M l en1 

Al:l:i!ir &A\ny I K i) had been c o l led. E;:! And I ii I; c 11 1: ii fo  r nil i- nil: i. I'n. i:nl ion, I. I 
ii'erit! f! n I: (•• in; ii i.n it hi; pro jet: I: E i e l  d l a \ \  , ,:rnd .in ohii n - i i l c - cus i t od j i r i j c o n l i s  , 
!:iaijii|]]l. i! u I i.ickiEs :l in C O  M I e s r i i w. n in 11:111 1. .ii utitl in .:; I' n.i ;; iiii f.t sit. c |M: i if I.:: dmu 
ii ui 11: i. rn|) L ran ii p oil: l:<.i I: lie CCA Ln t> i: n: u 1: 1:1 ry . 



MUU.iYTI.CAI. PliOTUU.)]..:! 

SediirniMiC s aim pi i;m i: o I. L K c I: i; ill from '2>\ a I: -i t. n. w n s were nnu l;,:>,ed by VOTE* sir Inc. 
I cur ['(ill CH nil: i! i'it.. Frocedi iKt iEi uraed (. ci tlocunn-iiiil: chain til: cu i s i t od j  ' innil t u p e r f o r  m 
P'CB a n n I y u e EII are pi:i; .sent ed b e l o w  , 

S A M P L  E 1JAMK IIIUtilPT AND CliiU.N OP (.IJSTOIli! 

A i: 1:1 L in 1 of: i'4 i. :ire u amp I s> ii W H I C  H re t: K i << H d :tl C. Li1.,/Techno I. i:i||,;r [1 i. v i.!; i on .m 
.In unary 1.0, I'iNi'O, The mump I en, n o c om [isi ni e cl by chum of i:: in; Cody document-ill an, 
i» l ire B u bin j. I: I: in! to I. Eil iomtory t e c h n i c a l  , p HI::; on no I. Ecu: :iec:l:.n:niiri|j, [irioii: to 
s i  n ii i ijjii i. n;|ii| (i CA :i,3ini][) I. e Bunk nuinihiMcH it o i. ncl i^'idn.Ei KK i: l: i.o 1:1 ii,. Kriut. i. nc i i is ipn-jcl : ion 
in |) on re i:: IE; i pit o  f the u amp If: si i ceuc. i le  d I: line in I.o be in tf'.iod i: ondl i t. i. t: n , ]>(••<: \\I-R  l y 
I. iii|| jieii, sindi .5i]:» p r a |i 11: i n I: «• I y elm I h:"ii, (. u n? I'M I. cscniipiiri sion o.E t. he iuimi^li:! t. iiifiii i i ' i t l i 
i: hi; uilhisiiri oi c unit, omly ri!i:.<:irii!i viir i i i. K tl isi <nnp I.e nil unit i. 1'n. ciil: ion. Tl'ie -ie r« c o»: ti :• 
iiMfiriE! EI ii. |j,n ii cl by l:lie rii ci |:n:n:i EI i Is 11: t us t: h n :n <: a I p E! in; onne I EIIK! pil<cii:.i-!i:l in it. he \IK rmAm-'iit 
pirci j e c I: [ i l .n i i  , I'o 1 Icniii. itig i; ii i: it i.o 1:11. njj; , new c: t in in ui i::ii!il:ocly i:Uic:i]iHLi:nl: :( wen! 
i n i. t i. in I: ii cl to 1:1:1111 afar con; i-nxc I i. nnn Co Hit; CCA Sample Bank, Tin? iiec I: i onu w e ice 
i.HiU[H!cted lieu; |ihi!niir.aL comi Ltioci, 'label.i.n|.; and propei: ,at oiMigt! , ancli 
i.iienl:if ii:alt. i. c in i  s i i ' tsre m n I: c hi! ell It. o l:hi! c i . i i i l :ot ]> re'. ;: i: ii i; , The t in:ordsi w i : i t i  : •. i ,:; ne d 
I) 1' i:i in nip I E! [in n,l( pe inii u in n i! I and |i 1 ia c c cl i. n I: lie pei'miinci'il: pro j e c l  : fi. 1.1;, i.loifi:1 

life!1: ion EI wijri! Hieri e n I1: e in; ell i.o i:hi- Ma EI t: R i Log [look, wher  e e a c  h individual 
i i i 'ct i .on in in1) in i-I i |J;TI e cl in IjClA Co nl: it o 1. Nunrib'i! n: , I tin.!:. i.iuii.i:|in:! iclcnll: i. l;j. c:<il: ion ,, ;ii; 
n I: I: i :(.d:> :l I.KS t l'i«: reii [KM: 1: i. w. EI iiinpll i:1 c u in I: ii i nui: ir ii iitid i-i.ib:iei(|uien1: ly L i n e  d throii|;hiout 
l: hi: I. n IMJ n: n it or> ii n n Ii y 13 i -11 [ irociiclnif i; ii I: OK po si IL I: :L u f I: rai: eii lai 1 i It > '  , Tiiil:i li;i 1 :iu 
':ii! c t i. :i n. ? i:ont ai. inn the coinplr'te 1. i. ill: of cni:e s c c t i . o n s i re ci: lived und the in: 
c ;,i,r i;«n|pond. i, ciii, n n u i grucid (ICA. Cont. irul Miij.iiil:,piii:rii, 

i.lhii i TI of. c:ui;l:od)' p iKc ic i - i d i i r eE i -'re niiiii. ill:.! inu'd i. n tl'ie I. i iboicial: i.iry 1:h irough I: In-
line of CCA (i'u i-1: od'f [Ik'i l':e book si. I'M: it hi- I: imc of i e c : e i p t  , -i pEiiie for fiiir.h B amp I. c; 
wiiii c nil: fired niiijiiinrii: i. a.I. Jly by G(,A Control hlumber 1.11 Line Cu s I; o A;/ Nn.il:ebook] si ncl 
I:he idianipl.en wi! n; t. r sirn:I; i-r re :l l:ci Uic lc c h c  d S.-iiiniij 1 c li.ink I: cue s.t ur,si£;i! at A "  C 
Linl: i I I: he 1.11. ran:' i:il' iinni lys i n, liufoi-ieq'Lianl: licindl i. n||, of I: he n iiiH p 1 & n wim- i:lkn::irrni!n1:i:d 
by the i ceco i c i l i. nji, c:l: isi i gn ii I. in: e ,j and d<i1 : i : ,  s i  n I: hi1 CMSit.ndy Mciitebocli „ 

Tim! t. ran ni: ii it of a am pill, en f r o  m (!CA/"!;ec:hnc'lo|!,y lili Tin'ion t  o Vcn- . s i  r 1 n o ,  , 
!»[i r i. ixid t i.e l.d, l / i i ' j ! inia, w n  n doc uinenil:i-cl oo I: lie a i i p r u p i c ' i a t  e cunl  . o tJ> riol:el:iook 
[MEigEsn u rid on c L I  U Cody lioicinnu pr«![iincedi ,ait C C A  . T'heiie form si iicocirapani. Eid the 
iiiircii|)li! a du r i. iiji! shipmenl: , wen-i luijiied h)r 11: c c e i.v i HJJ; pi- r.joone L , and nice returnedi 



I. a I: he CCA ' i iample B a n k f o  r en I ry in the puco jeo t l : i l i : . , iiampi.l. i : i - w e r e p i i i c k i ' d in 
me. L i> II c o o L e m <: ontt a i. n i ni|j, b lue i c : i : and si hipped l.o V e r . a s i r ' ii <i .a e !i r it 1 i; r 
i! y,RTant ee :. r,;; nex It. :l n y dl e 1 i.-,":: r y „ 

GORE S E C I I.OHI.NG 

T'liiiii sec. 1 1. o n i i r i L j ! of i i ed i iment can', l a a m p l . t'.a E n l l o v i e  d ,a me.thod pn:i: EIO r i . I b e d b> 
I: he Ui. !i i Coaiiiil: Guard reg 11.1111! i to en n 0 in: o 1:1111 p ii T iii l:» i 1 i. it. y a I d a t -i o b t a i n e d in t h i - i 
s t u d  y w i  t  I n ii u l : in p i r i i v i c m i i l  y obit E I I I . n e  d b  y U . i i . C . G  . i . t n i e i i l : ig.i t . i . o m i oli L h e l i . i m p l L t i > ; 
a re i i i , , Subsec t ion-ma t a k e  n mni:l desn. ( j j i i i i i t eo l l lien: ,3in,:i  I .y  i ii !i u 'ere - i i i E o l l o w s i ; 

0-1 i nc hi ( t.o|i) 
!i, :> -6, ':i i on: lie!: 

ID- I i i n c: lie ii 
ii (>•;?.'+ i at: he i; ( hot. t u t  u 1 

f o i B i [ in i i i | | s l « ! i a h - ' E i e i l : h i i n t in ; I : LI I I i!'+  i . tic h e - ,  , -led: ion. - vie re i :ut t.o l i c i l l  w tr ie 
p ro ton : (i 1 ii ii c 1 01 we 1 y u r a poisi si 1 1) 11 1: . ' I h i e i i i : , - , < : ' C it. i. C H I I - .ire su iTnmar i M:<.| in T.-iblE! II i  n 
Sect. i. on 2, Si:1 ::l::i. cmsi ni: i t .<E!d it a "ni:it. f i r m l], ;! ,ed"' w i . i i : p I ii c: c d i  n [i re c 1 1- anei.l j j l i a i i i : 
c i j i in t a i . n i j ' i c i s and i c e l : n ined u n d i r t re l: r  i . t ; i; rat i.o n i i i : t h  e i . i C i V ! i ,n t i [ i l«! l l u i i l k . 

iini! i: t i . o t i t i  I:o l > i - aiisil y umi I ' c i r I ' l ^ l l i ; iiy Hen : i j . i t  , l i n e , w i r e homci|! , i!ni. i ie i l .arncl -i 
r e p iteuient at. iii<! ,i' !.i|i, aL i t i uo l : r e m o v e d , Tbefii! u I i.i |i.i'.i I: ii were p ]. n t: c cl i in p IKI: I earned 

j.i; I. in  in ;• o i:mt. in nini: is and l u b u h - d w i . l :h l i F ' / V :l,Eiiii|:i L i - ' N u m b e r ! ! p r i o  r 1:0 o l"i i pine n I: „ 

ii /i|J!'l FI.,1:; I1 ill! PAl'AT ][l.»l Ail I) Mit\'l \l ii I ii 

is in mp I e I' i :e [» i i i r . i t . i. no ' - » '• 

' i iedl i i i i i E i n t ! i ! i m | ) ' i i > > u Viierit: l i o m o j i , e t i i L ;:ed .and i l l i q u u  t t.«!':l inl :o I t ' i x i IK\'J n- w.nt. u l : i ' / i ; 
port i.o us , Cine i i l i q u o t . M t i d iiiiili:li?d t.o ji.l ml. ol! u c e t o T i e i hiexatie 1 . 1 : 1  ) 1.11 ii 
ii t. o p |) i! ic e ii ! ! ' i ( ) rni I  i > t I e rime y <n: l i l i i s i k  . Tin; n i i i i l i wa: i I: hen pi I :ic e;d on a m e c h i n i i o a l . 
'•iiihifliiM: , A l t e  r JO [ i i i . i n u t e i a , the e .K l : rm: t v i - i i i i l c c a r i t . e d t lnroi.i|,;h H o d i u  m i i u l E . a t  e and 
si n HI I i quo t. e 1 c u in; d up via I I o r i. n i I oh r o n i i i l i o n . ' r . a p i h y , Tin: o t h e r . a l  l q u  o I. IIM,;> 
a i n . •• lin i- 'c i to d i ' i : i c i i ' i n i tie f. hi- dry i , i e i | i , l r i t ol! it hi: <:!>. l : i : i i ( : l : i : i : l p o n: I:i o n . 

ii ii imp 1 IE: ' . [ 'nil i l l : i I: a t i. i:;n 

l i l cR d i mi! nil1: e. n I. r ii o I: i; iiiere u n i  a l ; r ;;,ed It cut It'CB u i s i n j ! t l i  e . L i i i - C ' t u m e n t  . u ll ope r,-i I: :L n|; 
conii i. t i. emu dl i: n o r i. h i> dl in lie. it t; i'<! nc u: '.\, Arcic. I 01: id l innt i. l:i. cal: icin vj-aii l:>,aisi::i,.i u n a 
i: o inpar i. uon ul l n n rnpi 1 e re upon in; p a t t e r  n w i t  h l : h o M - of i!h: o c I u r s i t i i t u d . s i i i f d l , : , , 
i.juant*. lit: n I:i on M f i i i perf aimed by o orn p ii in n|j; the IMJ mined 11. n I: <: ij1; ra t «::d i j re . is ol: i i i i in ip los 
M I L I. ri 11 3-poi. t i t iM. and EI rd o in I i b ra 1 1. o n < :u in i< : ! , i i u m p l E S  H H'li . i[i : l i r e i i f i m b h - ' d I b u l : o l i  d 
not 111 t r i e ) : I.? n n i C c  h an ilhi: o i: 1 1:1 r [ i ,! i l : l : i :rn w e i : e i i ina l yiwd u i s i n  g I: lie mi- thud of Wi-'l:ib 
a n d lie C!a 1. 1. . '' 



• i E C I 10 HI 4 

OI.IA 1. IT ' ( OONIKOI., 

Tl i i ! qnii a 1 1 1: ;r c a a t r ti I ]>ro 1: a c:a I tor l:hia pro j E ! t : l : i n c l u d e  d l : l i i i i i r n i l y i i i ;  .  u l 
b l i r u l i up Like ii n nd bl. i. nn:l d u p l . i . c n l : t ! n an bin i l : l : c i : l to < J i: i: i; a r  b / (, CA, and iir-ru a r ' ii 
1 in born It ory c o n C i o l . i i i K i r i i p l e B nod l a b o r a t o r y m e t h o  d b lank! ! . i! rcvi .ei i . of It 
d n l  : in i iMiisi |S i i r l [ i : inned l;»;i p e i rE ionn i ! I at I: l i t ! li, PA tie |j; i on I. •• -N Ii II I., in Le i: 11. \\\\ it o n , 
Th<> d EI I. n w'inti! f o u n d to be w i c l u n Line 9') pc n; en I, c on li id a no c Level and ap 
f o u r re 1 «! iii u u . '•' Re i! m 1 1: 1-1. of n n  u I > Bes t t i l : b l i n  d c h i p .I i c . i t es i uml bl. i. ocl s\> ike ii 
n» hiniri i It it. us (1 l:o I' e r f i in it i, L ine, urc preEienl :«!<l l  i n l : h .L i - sec 1. 1. t:ii,, 

ii i! ' / ' ii n b 1 1 ml cl up I 1. 1: HI I: i: a I. i. q u c I: !• c i f i i i i m | 3 . L e - > i i L i l i m ' L l i t C ' d l : c i 'n: ir ,: a r , I r u :  , Mere 
I. EI be hni at. GUI. w i t .  h new1 1:1 PA [ iarmpli! M i j i n i b f i r s i ciind i n i : l u i J i - d M I L l:h t int : 1 ii iinoip 1 1= 
n l i i pine n i t , I I ' i i J i - i , t h e i  r i dent 1 1: y ,!i::i rep]. .u:,:iil. e •.: 'n<\i; not ko t i 'wn tu C e n i n i r 
punt uoniriii!!l , !:ii:''^iE!ira]l. of the <:lui|:i l i c d t i - s s i iiirn ines i t ! i ; : l : i - i : l , u n c l c i r iJ i reel i o n nl i E P 1 ' ! , 
f r o m EI re u i i i: u E»|:M- c 1. 1; il o:': c. ont . n . in in|j, P C E ! i:ii  : ; i .di . ie!i oind l.ibe ic iMi ia i n d e  r f i c o i n n re i i ! ; 
inuEipiSii : It. etl of 1 ,i a u i. n [,j low cir und l i : tH iC t E i h l i : E 'CEJ n".i [due!!. Tin- n t s f i u l t i i f r o  m Vi- t sar 
anal , j' n IL i! of n r p l . i ; : u l : u EI Eimp 1 1; ia an-1 [ i r emmi t <-'d i n Tab I. E> '.I. 

[ I L 1 N O i i A M P L E l i 

Thn!e b 1 i ndl a m n p i i ; i ! wen-' mi Ixn i l: t ed l : n V i - r j s i r  . I n c  . a l i i i i i ; i i i i t l  n I: hi: ]'.> roji, r EI m 
ii »pll i! EI, I be in: w e r  e li PA /'EMI ii L i r e f ii 'ireinc.e cnii I. e r i :i 1 n ' [ W P i H ' l i PC11:, i .n ii i: d i me n I. ) , 
w h i c h v»ere u I i quo t ted and. daiiiuptHied v,ii.t:.l:i oii:|,i,ainl. . l i i t t i e L a l i u n i t o r y 'H!il:tnr to 
n i my la I: e C h i : o p p e E i r u 111:1; i : i f [nro|! ,rum EIEini p I (• -i . T i n s 1 ri- l ' t > r e n i ; : i i tiu I: K r i n 1 1: WKTK 
coiled i.n I: Inn siame m m nne r on nc l :ua l . <i()m|jli: i :> and HISS i|;;ne;tl (.rLiil. and E l ; ' l number i ! .. 

rTin; re EI LI 1 1: D re p ci it j; il by H e r i n r r , 1. no. , f i ; i i t t h  e c i l s  c..... e i i ! i i ) i | : l ( ! i : : i r n ' i ihoi i ' in  i n 
Tabl .e :i , 



ItlEiiOLTS OF HI..1ND DUPLICATE ElEDWIiNT iil 

I!1 i.ralt. All.iquol: Du pi icail: e. A 1 i i;|i.iiOt 

A roc lor Co:ieenl:inar. Loo A roc: 1o i: C'ci ni: e iti I: r a 1: 
1: ou. rail (m|i,/l<.|i, 1 liountl dug/Ik,!.;) 

289():!i '< ,i! < '2 

i : > i ' < 2 & ] . ; : !> /i 

28919 1242 i I. ;!!>('( 191) 1242 i, 1234 

28940 I ?.4:! h 12":i.4 I.!! (ill) 1 I mi! <• UV4 

28946 

28';i32 1242 A, 1.23'') 

2 is 93 ;f 1242 i l i l l i i i i i I ,1142 1. 12 '>4 

1. all.in] 11 of: si. were analysed by Versiiii:,, l.nc , 

'•"Re f i> r i! l:o numhu i r a,s«i.{;TUi(l f r o  m (iCA l!li.!i st.er Loji, . Sample:* '•n.ibnii l : l : i ?d to 
Vei ' i i iu : WNi'sire Lden t i [Led by EPA Sample Number is, w i th , d up I, i.c: a I: e al l i.qiKil: b e i n  g 
|i; :i. » e u d i I'  l :ere nl: 1:IPA 

1 2. 
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Ul l i ; C I I O I N ':> 

II.H.SIJL'IS t)l' ANAL!i(':i  I K 

li'leuu!, t, Eii ol: I; lie E'GEl u a u L y &  L isi ;;on.<duic ted on t in- 62 t; ubni i. it, t, ed liiediiueol, core 
fillet, no n i ) chosien l)j; ERA ini:<! p r e s e n t e d in l a t i l i ; 4 i I hi: i L e o g m p l i i c a I. 1. t i c iii i: i on iol 
eiiicln ii amp I Log iH:at i.i:in i n idleni: L l i n e d by c o o r  d i n a t e s i ol i I at. L t . u c l e and 1 o aji i it ude , 
The U|)pTi»i. i .ma l ie i i l : a ( : i . o n i local: Loc i can be I i t i n null on NIC i - i t  e l i o h e m a t i.c [ in:... . . ' i d l ed 
a n tt.l: it ac him is; n I. A.,, 

As p rev i. oufl l y men I: ioned , i M i i n p i e B w e r  e ana I. / i:K d by V e n i i i i i : , l.irn:. , All I 
i:«!|>oiteii v a l u e i! are b a n < > dl on i:he i;l ry w«n|j , l i i : of s i e d i m i - n t a c n i l y a i i s d . 

P 1. e n !i K not<:! t h a i : ]?i!!IJ r e i i u l l : ! : ioc e < i i : h of l .ht; l : l i r i : 'c! r.Kpl \cate. con1. E i j i n i p l i - i ; 
nr<! al,iih:i [nrovided i.n T i n h n l e '-i. Tlicfti?. i : e ! S i i l t , = . ciol: o n l y i:e£le«:il : t:ci« |j n-c i. - i i . c i c i of 
l : l s«! i::omli n i i u i i i l i is amp I. :i 1145 and a ci ii 1 y ii i s EH:. 1'ieiin: but. - i l i i o \:>TOV i. d e :aoine n n f l i  c at i. o ci oii 
t in ; homage in t i l i. y oli I 'GIJ r.atu: e n l : i : n t L o c i i i will : In in l:he b o t t o  m n c ill i me a t. si of a ;?, UHMI 
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